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ED este lJ'abajo Ie ~la •• mtlOdo para calcular y repraenw d cnne de modelOl
tridimemioaa\e$. Para rqRICDtar n:sullado5 se cIcbe pl'CViameale cIetermiIw' aDa supcrlic:ie. ED
d caso de Ia represcDlaCi6JI de vaJoles CD CO~ clcl moddo. esIll wpemese ell Ia iDterliOlll:i6D
COIld pIaDo de corle. En esle uabajo Ie describe lID DWlOdo Qpido Ysimple para d caIcuIo de
Ia SClCICli6tlall como d mtlOdo _pIeado para Ia UlIcrpoIaci6II de ID5 vaIon:s • n:praeaw.

ABSTRACT
Ia this work, • method to OOlIlpule 5ectioD of 3D fillile elemeDl IIIOCIeIsis presaue4.

A su.rfact of model mUSI be evaluale to Jepresenl any rauIu. IBlIoe seaioa reprue1ltaUota. tIIis
surface is !be iDlelseaioa willi de sa:IioIl plaae.. A simple ud fast memod 10 cIelermiDe seaioa
mode.I ud to iDIerpoIaIe _Lills is llen: developed.

Cuando aDO quiere ft:~lar lll6 IeSuIIado5 de 118Qk:uIo poc elemeDlOS futilO&, en ua IIIlldc:ID
de wla~. Ie debe previa_ oblaer la saperficie sabre •• euaI Ie va • IIaa:r Ia reJIft'5CIIUId6L ED
d caso de que dicba wpedide coiDcida CDIIIa pid del 1IlOde1o. Ie lIlilizaIl alpillllOS de elimiDKiOll de
!as parte\ ocllltas.

Si se desea COl>OCU ID5 ~ltad05 at ua secciOtt clcl modeIo. en una primera etapa Ie cIcbe
calcular dicit. sea:i6It. hoego Ie debe p..- IlU forma de evaluar Ia ••• gDitucI • represeDlar sol»te elIta
ieCci6n. si es que 110se tieD<: UIUleaaaaoa apIIcita cIc Ia misma.

Por wlimo. si se cIesea represenaar Ia parle visible clcl IIlOdeIo CDII Ia o«ci6a, tal como Ie esliIa
en 106 cones en dibujo ItaIico, Ie cIcbe de_ aaaIes 5<lIl !as panes visillles clcl ..-s.o. laIiaado _
cuenta que Ia sca:i6D caJculada ,.. a __ pane visible Y Ia pane aaterioc aI cnne iDvisibIc.

ED esle trabajo Ie ba tratado. d ealculo de la seo;JOn y ••• rcpresentaei6n siD SllperpoDerla COIl
d reslo dd modcIo, por 10 euaI Ia IIluma C1apo ~ DOse doctia&.

Para anaIizar d procedimiealO J*& obleIICr esta ~praeataeiOD. 10 valII05 • de:scompoeer at \as
Clapas siguienlCS:

I) calculo de Ia sea:i6. dd modeIo.
2) evalWICi6n de Ia mapibld • IqH'IIc ••••r IOlIfc Ia sea:i61l.
3) Dibujo de Ia rcprescD' •••••



EJ problema de • iDtenec:ci6a de lID soUdo cae 111I&superfide, • siempre lnltado COIDDIa
iDt.ersee:ti6. de Ia superficie corterna cIcI soiIdo y Ia Sllpe&'fide eD cucsti6a. Luego Ia unersca:i6n es
amstitWda par Ia porci6D de ala ultima limiUlda por Ia QU\ID iIl~ AlpD05 ejemplos de como
es R$udto CSle problema SOlI [II [2] y [3].

Si d s61ido ticDe apjau., • dedr que Ia iateneGCi6D • multiplallCDte (1)-' Ie ddle __
d 6Ia de 100 mismos, 10 aaaJ lXHIlplica CD c:iena IDCllIidJId Algoritmo.

TratUd05e de un IIIOdeIo de detDeDtos IiaiI05, IeJ\etD05 dos JDOtM» para IIacer d akulo de Ia
iDtenea:iOII elcmeDlO pac elcmeDIO. Uno de eIIo6 es que oon frecuencia. iDu:resa oonocer Ia frODtera CDue
elemeato&, y esu es Ia 1lJIea que Ie obtieDe por Ia intersecci6D de Ia superticie eaerna del elcmeDIO (X)D
eI plano de a>ne. Otro IDOliYopara efccluar eI olIculo pot e1emealOS es que Ia magDilud A represetltar.
CD JCDCta1 alP. valor obteDido oomo resultado del cDIcuIo. esta deliDida en funciOa de ooordeDadas
IocaIcs cIcI ..us.o. y par 10 _ eo ell este sistema que <Idle CDDOCerse Ia super1icie de iIltersea:i6D.

1A iIllersea:i6D de •• e1eDleD1O de "Olumev., • .-_Ie eI problema InIIado en eI p"'l0
_terior. ED OODSCCuetIcia.Ia misIIIa Ie oblieDe calculando la iIllersea:i6tl roD la superflCie e:xternll del
JIIisDlo, es dedr CODSIllScaras.. ED eI aso de la secci6D de e1emeDlos liaitos no aiste la diflCUllad Ules
meacioaada cae "" agujerc5.

La interlCCl:Mla aID cada carD cia 8M 1lJIea que senI _ reaa Ii Ia carD • plana 0 una CUI''' en
_ caoo&. EI COIljllDlO de esta IiIlcDs -UtuyeD d alDtorno de Ia secci6Il del e1emenlO. que Ie
ea<:uealnl en eI plano de rone. Luego Ia adici6n de \as ICIIlCiones de IocIa6 "" elcmeDIOO CODSliluye Ia
sea:i6n cIcI modelo de >01_.

Lo6 elemeatoo de "OIumen sou ~ at _ caras Y Ie c:aJcuIa la iatersea:iOa de cada
Dna de ellas de Ia sigWeDle manera.

Ell tuta primera etapa se determiaD Ia iDters0a:i6. aut cada lIDO de 105 Iados de Ia c:ara. si estol
CDDcurvos, sou aproWtiados por •••rioo de segmenlos de rCC1L A partir de estas iDtencccioDeS se ealcula
an punUl interior a \a car. sabre Ia linea de iaterseeei6D, aproKimando Ia II!Iea de iDtenocciOD por Ia CUn'D
qtoe pas.a par "" trC5 puDIOS ca1nJlad06 Luego reuaieado \as lineal; Dsi c:aIaUacIas Ie obtieae eI contomo
delasecci6R.

Colao Ie suJlOllC qtoe eI pIano de cone eo iDflDito _ Ia ooordeDacIa (Z) Y perpeDdiaaIar AI pIDttoex.Y) ell eI Iis&ema de coonIenad.a> en eI aaaJ se defiDe eI (l)rte. utilizaDdo para eI aJculo _ sistema,
Ia iDterseeci6lI entre d pia"" de cone y 105 \ados Ie puedetl oblClle1 roma lID problema plano en ex.Y).
dismin~ d Dtlmuo de operaaones para comprobar si ate iDleneCCi6n 0 tto.

La roortlcaada 2 _ 105 paa •••• de ialeDccci6a es ealculada luqo pot Ia ccuae:i6D paraJKtrica
del lade 0 eI se~to ~ amapon<heate Ii eI lade es QIl\IQ.

Obte1Udao Ial •• ~ a>e 105 1adooi. se caialIa UD pUDlO ilnerior • dicbas inlerseccioDes,
cfu,idieDdo pot : la dikteaaa ealre una de Ial coordeDadas en eI sislema local paralDttrico de 1. cara (r,5).
calculaDdo la oua en Iotwa l5erauva par NewtoD-RapbsoL Una \ICZcalculadas &ascoordenadas (r,5) de
esl06 3 puDIOO se puedea obceDe: \x.y. r) , 100 •••10_ de Ia funci6n a rc:pruenw at IDs misDlOL

Y-Y(r,5)
T-T(r,s)



l..ueJo uti1iu1ldo _ ua wIoIa., Ie aptmima la ~ de:llado de la sea:i6Il del ~
por vna CUNa de seplldo JI'ada.

PUll de5cribir _ pmcedimiealO ¥ere1DQS COIIlO ejemplo d tralamienlo del ~to
paraldeplpedo de baie aoadruplar. Este elemento euya lOpOk>gII Ie _ ea Ia fipra 1, a
dcscompucsto en ~ siCIIdo CIIda DO de ellos coll5lituido por IoIIIOdo5 COIl'CliP'W'" $ a
uaa c:ara.

All par ejaDpIo, paD d eIemea10 de Ia
figun 1 se obtieDeA IoISliipiad.e$ 1Ub-demeaUl5:

cara 1: 1 2 3 4 (base)
cara 2: 1 265 (I" cara Iat.eral) 5
car. 3: 2 3 7 6 (2" can .lalerlll)
cara 4: 3 .8 7 (3' cara lateral)
car. 5: 4 1 S 8 (4" cara laleral)
cara 6: 5 6 7 8 (ara superioc)

Como paR todo5 106 elementos Ia5 caras
SOil gcneradas del mismo 1IIOdO,Ie puede oblener
paR un \ado dado cwolc5 son Ia5 caras qae 10
OODtieJtCll.
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Esta relaci611 enlre IoIS IacIo5 Y faces del
elemento, puede ser repreoeutada por ••• pIc
(figura 2). En esla ada IlOdo repiaeDta una can
mienlras que Ia5 linea> que \as _ comosponclen a Ia5 arislali de IoISeJemenlOL

En la figun 2 Ia aumeraci6e de !as ItDeas
corresponcle a !os IIOdos ""Iremos de cada lack> del
e1emeDto de III figura 1 para faciliw la c:xpIicaci6II.
Puo para III .pliCllCiO. ell d a1gorillDO Ie CIOIISicIera
el ordcJt de !os !ados en Ias caras y de esae modo, d
gmo es d IIlismo para todoli Ios ~ de _
dada lOpOlogia.

El mtlodo para YinOllar !as C8IVI6 que
10rmaD el eontorno cIc Ia oecci6n del -'to es d
siguieDte: Ie oomieAza par busear si aisle
inlersecci6a oon Ia5 caras ell d orde8 ea que estas
SOlI generadas: 1. 2. 3. _~ primero ILacieDdo ••••
evaluaci6n rjpida par el 151 M1NMAX 141 _ d
segmen 10 que clcfine aI mrte Y d !ado 0 cada lIIlOde
Ios legme:atos de rCCUI qlle 10 apnlllEimaa. Si es
probable que exista intersoea:i6ll Ie caIcula Ia misma
como se aplica III» abajo. CuacIo Ie QCMeIltra Ia
primer cara a>Il ialersecci6n, el Oftka de tMisq••••
cIc in&c:nec:C6n Q)tl !as caras. a oMcUk> par d
vato de Ia figura 2.

Dada la primer inlCJ'5el:d6n a» •••can, se eoBservaa 106 IacIo5 tobn: 100 aWes Ie pIOlhiIza _
iDterseecioaer.. Con la can intc:rsectada y .-l de _ lado6 Ie Illiliza d pIo de la fipra 2 par d C8&I

panieado del IlOdo 'tile rep_ta la c::aa ysipiaIdo III bea que rcpracata • 4Idlo laIIo del a:-ID
cIc >tOlulDe1lse obtieK Ia JIIClaima cua em Ia q-e • llOflU&ua d COlIIOnO de la w:a:iOII.



A4em's. como lo4o mntomo de sea:i6n cIe1elemelUO coDStitvye lID camillo cerrado sabrc cI rrafo
de la fignra 2, Ie ICrmUla CXlIIIa blisqueda de iDtel!ieCciollCS cuando Ie YIICM • CIICOJIU&runa iDtenocci6a
C1DCpar cI palo CXlIlduce • \a primer c:ara iDtenoeetaoJa.

ED ••• priJDcnI ~ Ie cIeIoCrllliDabacui en cI e:xtremo de la IJDca Clue Ie repite CD \a c:ara
sipicllte, par comparaci6a de ••• coorcIelllldas. Para CSlOsc dcbca baccr 3 suhstraccioDco de vaIoIcs rcaIcs
Y sa comparaci6a CD vaIo6' absoluto 001I lID valor pcquc60.

u. aejon iDtponaDte Ie obcfto uutilizar upalo de la Iipn 2 para obccDer cI D6mao cIeI
Iado CD cI cui sc JlI'OIIoII:id Ia iDtersea:i6D repctida aepa d onIal de 10&lades CD Ia can • iDteI'SClCW'.
Dc cste modo. sc obticnc cui cs Ia iDtenea:i6tI por Ia cui Ie Yillcula la pnmma IJDca aI reslO cIeI
conlOmO ,.. calculado. por una sola comparaciOD _ elm vaIon:5 CDICRlL

Para cakular 1M iDlenCCcioocs COn 1m \ados de !as caras Ie dect6a lIB Iazo teCOI'rieado CI4a .-l
de elD. Como ya Ie meDcioOO &DI~ se bacc UAll aproximaci6D de 10&\ados cuadrfticm Y c:6bicOl par
1IVios SCgmCDUlSde rccu.

L05 SCplCllt05 .proximaDtcs SODClJcuIados de igualloagill.d IIICdida CDcI pamneuo e dcIlado
cano. Par ejcmplo. para oblCne1 M·I scgmcnlos, si COIlSideramos que dicho paralDClro tiCDCpor e:xtrCIl105
(.1.1) Ia coorcIenada paramtlric:a soble cI lado CUIYOoones.poedieDte a )os c:xuem05 del "It_~.
scglllCAlO aproximante serf:

do1IcIe F(e) son luDcioDcs de iDterpolaci6a Y XL. YL.ZL reprcseatan !as aaordcudas de 105 ua 0 CIIlIIro
IlOdo5 que defincn aI !ado aaadr:Itioo 0 aibiclo.

Estos Ieg_Dtos SOlI -erificadoo par cI l5t MlNMAX CODcI ICgmaalO C1ucddinc d aane CDcI
pIaIlo (X. Y). y luego sc ca1aaIa Ia iDlersca:i6D RlCmplaz.ando para CSlo. su n:preseatad6tt paramtIriI:a (&s..
1) CD \a ecuaciOD taJl6Dia de Ia recu (Ec. 2). ~D del plaao de cone.

r - X. + (X.., . x.) I

y '8: Y. + (Y"'.l . Y.) t
1- Z. + <2.., . z.) I

AI+B,+C-O m
Dr CSle mocIo se ,......., ewJ ••••. el paralelismo cnln: 10&clao scgmenl05 por cI prodUCIO CSCIIar

(3) Y d parfmetro "'. sobn: d seglllClllO aprorimanlc pot (4).
XX - ();,.., - x.> A + (Y,., - YJ B (3)

Si Ie enc_ra cpoe ci prodUClO "XX'" C\ .,...1 <eI'O. 10&iCpDCIl105 SODparald05; pcro para UliliDr
II1lwlor cIe cx>mparaciOol 'fue DOc1epeMi cIe 100 .odulos cIe 100 iCgmcntas Ie uti!iza Ia apr01imaci6n (5)
para normallzat el proc1ueto. LucIO !Ie compara d rcslllta<1o CXlIIlID valor pc:qucllo.

x.'I.1 • ( A + B ) (! X..,. X. . + ' Y,•• - Y, I)

XXIXM < 1.£-4



ReconicIoI kl6 M-I Ie,-,- que
IprOKimaD I lIn lido, Ie pasa al \ado ",wente, y
asf basta terminar con kl6 Iados de II carL Si d
numcro de interscociODeS para la __ es 0, Ia
cara 5e IbaDdoal Y paa I II can sipieate. Si d
a6mero de intersea:io_ es illlpar lIDOde kl6 _mas del segmeato de definici6D del CIlI'te u interior
I 11 cara del eleme1l1o. En cae caso Ie ClOIISidcraque DO hubo inteneccioDc:s Y Ie pasa I 11cara ~te.
EsIO equiYolle I decir que no Ie IIaae d CIlI'te patda1 de elementOL

2

apraliJnaci6n lineal entre kl6 dol extremOi def
legmcJlto aproximante (fi,\II'I 3):

e - 80 + (e.•• - IJ t

Pua otros Qlcukl6 •• i.- ~
COJJSClVIr d panmetro 50bre d sesmenlO que
represellta al plalIO de cone. que se aJcu1a CD
es1e _to a partir de \as coordeDada &Jobales
del puDlO de intersea::i6a.

Por 6llimo. Ii eI nmero de
intelSC:ClCiolle u par. puedea IIane dol
Silllicionu distintas, dol 0 ClIIlro
iaterseex:ioDa como Ie maesua en 11figara 4-
En d caso de que tenp cuatro inteneeeioncs
Ie p-Se presen tar Ia siluaciOo de 11 figUJ2 S
no previsll hasll eI momenlO. En ate ClIO Ie
coDSidetan como intersea:ioDes lea dOlI
pwl1Cl5 IUs a1ejadOL

Pua contlr d numelO de inters«:cioaes,
aisle 11 diflCUltad que cuando d segmalto que
cIe1ine II cone, pasa por un IIOdo lparece como
intaseeeiOn ea los dol !ado&. Para eliminar uta
situaci6n Ie ..eriflCl que dos intersca:ioncs que
coiJlciden ell d plano (X.Y) CDeI que se calculln,
no correspondan al mismo DOdo. Dc CSll forma,
se tiene ell cuenll que cuando II cara es
perpendicular II p1aDO ex.Y) dos inleneccioAes
$Obre kl6 Iados que se superpooea IQIl diferealCL



lA misma rutiaa que c:aIaaIa la5 ia~ "..., time ana c:ua, cak:uIa pouItoI iatenDcldiol
enlK !as ~ maD lado5 para _jorar Ia reptaeAtaei6D lie Ia aa-ana ylie Ia IDapil8ll.

EI propa ••••• pen! en eI -lido. "..., lie pooedca FDerV N ~ ialenDodios, inchllO para
D -..epaeDtol que ddiIIe Ia iIItenca:itHI _ eI CIllO ell que Ie liaIea •• ~ COIl M par
ma,orqued05.

Aalllllmalle 101o lie lIIiIia N-l COlI 10 cui lie obtieaea JaII1tado5 -.eplabks Ysill •• .-
~ lie COIID cx.p",ecjneel _ Japect.o a D ICSlIllado& para N-<l.

Pwno Paa-uo IOlNIe N6mcro liel \ado Par2mel1OlObre
Ia40 segmealO oonc

P; e, DC, TI,

p••, 8"1 ac,.l IT"1

Si se <lOIIOCed numero lie Iado DC,Yd parameuo sobre el mismo e. se cx>nocen la5 coordeDaclas
iDlrimca.s cIeI pUDlO lie iDlCl'>CCCi6nen d siswna local de Ia cara (r,.ij.

Por ejC1llplo. si DC,= I. implica que r,= ll,
Y5;=-1 (vcr figura 6).

A panir dt' lti alOfdeAadas (joo S-,.Ii+,. 5'.1
Ie calculan \as diferencias:

Dr =: (i+l· t,
Os ~ 5.'.1· ~l

dividiendo luego. la coordeJIada lie mayor
diferencia ell N + I panes si Ie quiereD calcular N
puDIOli iDtermedios. Lue!!" Ie calcula Ia oua
coord<:nada CD forma ilerauva por el mtlOdo lie
Newton-Rapbson. ulilizando para comenzar d
proceso una estimaci6n tineal

L

r. = r, + Dr/(N+I) • It;
con It- 1•..' •N

Ia aprlllltimacWe tineal para "s' ..n:
s" = 5, + DsI(N+l)· k;OOII It- 1•. _.N

Y ill funOOn a ill qlle Ie Ie ltusca WI cero pot el mo!lOdo lie Newtoa-R.tpIIsoa es Ia CClIllCi6n lie Ia
recta proya:ci6n cIeI plallO cIe cone (ec. 2), clonde Ie recmplazaD "x" e y CD fanci6n de \as coordeDaclas
iIIlrimca.s lie ill cara

U illlerpolaci6a sob,e Ia cana se lItiIiza tambicn para calcalar d valor de la mapillld que se
.,uere represenW' sobre la secciOn caIcuIada. como ya 50 menciollO.



EI clibujo de la seo:iOJI del IDOCIeIode W»IIBIeD Ie obliene par la su~ de )as seccionra
obfcnidaL Cada \IOeZque Ie obtieDe la sccciOD de UDdemeDIO. esta es dibujacla y de este modo la memoria
utilizada amesponck a la iDformaci6D de ••••• sola secci6L

AllIeS de erect •••. eI clibujo de IIIJax:iOD Ie Ie debe efec:hoar ••• uaasfonnaci6ll de CXlOI'denadas
que 'lICICIII05a contiDuaci6L Para esto Ie IIace aecuario detiDir \os siJuie.Dtes sistemas de ClOOrcIeJtadaL

Sistema de ooordenaclas de refereada: ••• eI sistema de coordenadas CD el que Ie efeam kx
ClIlculos de /as iIItersco:ioDCl entre cans y eJ plaao de COrk Rerordemos que CD eI mislllO
siemprc eJ plano de oorte eo perpendicular al plano (X.V). NonDa1meDte coincide oon eJ ultimo
dibujo de /as maUas de volumeD, sobre d cuaI Ie selecdona eJ COI1C, simplemeate clando dOl
punt06 de paso de III recta proyccci6o de IIlisIIlo. u relaciOll entre Ate sistema Y d sistema del
modelo es ••••• aaUiz de trallSformaci6ll que sumillistra eI lIS&Iario.

EI sistema de III represeolaCi6n del aH'te: os lID 5islana que Ie obtieae par _ row:iOD de 9lI
IflIdos. a1rededal" ck: eje deJjnido por III inl.enea:iOn del pIaDD de cone COil eJ plano (X, Y) del
sistema de rerereDCia. Esta trallSformaci6n Ie calculll ea forma ,ulO~tica y coloca III sea:i6a
paralelll al plano de clibujo. que a el plaltO (X. Y) del sistema de reprc:senlaCi6ll del cone.

Como eo habStual CDdibujo l«nia>, esta rotaei6ll eo ck: 90 pados aIRdedor del eje que deliDe
al plllDO de corte CD eJ sistema de rderCDCia. Tal OOlllOIe dijo ea eJ pUnID aaserior. u matm de
trallSf0rmaci6n oorrespondieale es:

doJlde,
It, es III malra de lnnsformaci6D entre d sistema de ooorcleDadas de rdereac:ia Yd sistema de III

representaci61l del cone.
R(y). eo III matriz de rotaci6n de Ull eplo y atrcckdor del eje "J~.

Ell III figura 7 pucde "'CI'Se que IS es ••••
rotaci6D de -90 ~ allededor del eje y. AllIeS
Ie debe llacer ••••.• rotaei6n de ••• mgulo •
alrededor del eje 'z' pan hacez coiJK:UIir eJ eje
que defiDe eJ corte Q)Jl eI eje y. Per ultimo por
una IOlad6n d<: -., se vuelYe a dispoacr eI eje del
corte ell SIt posici6D oripnaL

TellieDdo ea cuenta que solo se guardaD
Illl' ooordeItadas de \os punt'" que lie us:m para
definir d modelo eD su sistema original !as
Q)()ldeaaclas pan el clibujo sena:

es III matriz suministracla par d
85uario que DOSpermite pasar del sistema del JDOddo aJ sisfema de refcJaCia.
SOD\as ooordenaclas eD d sistema del modelo.
SODI•• ClOOIdeaaclas eB eJ sistema de III representaeiml del oone.



que Ia del dibujo de refeleDCia, ell Ia cual se Iaaae Ia seJec:cWa del CIO~ La de~ de esta "CDlUa,
se IIace por eI JKtoclo de Ia cap enck>banle.

Se cIetermiJIH !as CXlOAIenada5 c:mema del modeIo sqW1 105 _ cjes. A partir de 5la Ie
-.... eI -=ux JlO'iciClII del ..auce 11IM aJejado Y eI Us prQIimo del paralelepfpcdo englobanle.

Lacao. si Ie aplica a _ -=torU 111misma uusror-:iOll que aI modclo. !as coordenadas
__ del par*Icplpedo aacJobute, dan la VCIIWIa para eI c1.ibajo 1IaII5lonnado. Par 10 W110 si
CIOIISicIenomo5Ia c:aja B CIl el sisIana del modeIo, !as coordeAaclas CllIleIlUI5de:

~ sea:iOIlCS de 105 elelllCDlOS de 1IOIumen son figuras que puedea lCnel de 40s a seis ¥tnicu
y!ados rectos 0 CUlVOl. Por la forma en que son definidas. punlO5 que pue<IcD ser asemejados I 1IOcI06Y
Iado6 ~ de seguoclo vado. puecIeD ser asemejadas I elemenlOi>. La c1itereDcia enue ambos es d
DUmero de IacIo6, que ell 105 elementQl; fiailOOinunal supera CUltl'O.

Para utili.zar \as mismas rutinas que se
usaa para la representaei6n de elemenlos. >e
cIescomponen \as sea:iones que lienen mas de
cuatro !ados en un triangulo y un cuadril~tero si
liene tiDal la40s. 0 en dos cuadril;1ter06 cuando
tiene leis. Tal como se muestra en \a figura &.

Par eI c1ibujo de curvas de niveI sobre
ca4a pane de II secci6D se puede usar cualq uierl
de !os metodos coDOCiclos. W como Ia .ubdivisi6n
en trianguloo y Ia inlerpolaci6n lineal en cacIa uno
de eUes. Una vel c1ibujadas \as panes de II secci6n
se dibuJI el contorno de \a misma si eI usuario se
10 demanda..

'0~®,
6 6
F••••• a . Diviwoa lie Ia ....,...

_ d <tibujo

EI algoritmo para eI ctlculo de !as sca:iones de elemell'" de 1IOlumen es simple, nipido Yrobll5to,
obleniendose Ia representaci6n en un tiempo 'azonable para ua prograrna de po6l-tratamiento que delle
ser interactive

EI tratamiento de ouas IOpologIa, clishntas de II presentada se Iaaae iadlmente por _
generallZllCi6n del grafo de II Iigura 2.

La similitllCl eatre Ia 10""", ell que SODdefinidas !as sea:ioDes de 105 eIeIIleD_ de 1IOlIuneD y 105
elementos llpo membrana., bace que se puedan utilizar rutiAas de dilMtjo pa'" 0105 eIelIsent ••.• 0 le"Cmeute
m04iflC3das para OO\eDer clistinlaS represeataeiones.



Para Ia interpolaciOll de mapludes definidas CDeleJDell106 de w1UlDC1l aisle Ia dificultad. qllC
Ia cvalWlCi611 de dicha magniuad al inlerior de 10l misJDoo rcqlliere conOllCr !as trC5 coordcnadas intrlnscca
CD dich~ pllBlOS. La aprOltinw:i611 de cstos YaIoRs par una interpol2ci6D a parUr de valorcs caIculadOi
cxaaamcnle CDcI COIllOlllO de !as settioDCS da bllCl106 rcsultad05 CD Ia IIIa)'Otia de 10l Cll50L U•• IIICjor
apl'Ollimac:i6ll podria oblCDCnC calculando putos adicionalcs al interior de Ia sea:i6tl. pac CSlOreqllicre
Ia dcterminIci6a de !as _ <oon\cnadas iDtriDsccas Y Ia utilizaci6a de !as fundoDcs de interpolado:lB del
claDcnlO de "OlumCD.

U•• limitaei6D aaual del u,ommo. tal a>IlIO K CDCUC:DU'aimp1cmelUado, cs que ., Ie _
pttvislO Ia JeIlcracioa cl caso CDque UDelemealO de vol •••• pudicsc dar ~ de IUIa inlCl'SCClCiOB,CXHIIO
CD cI caso que se DlOStro cn la figura S.

POl I1ltimo, a COIltinuaci6a se IDlOCStraun cjclllplo de apIicaciOn de cones. 1UIp6rticD de sea:iCIa
cuadrada hlleCa (liguras 9,10, 11 Y 12).

.••• .::::1"'_~---_ ..-
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