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Resumen. La fragmentacion de gotas debido a efectos aerodindmicos es un fenémeno clave en la in-
yeccién de combustible en motores. La dificultad y costo de instrumentar un motor de laboratorio para
estudiar este problema han impulsado el uso de simulaciones numéricas para complementar los datos
experimentales. En este trabajo, aplicamos el método de Volumen de fluido (VOF) con Refinamiento de
Malla Adaptaivo (AMR) para realizar Simulacién Numérica Directa de gotas individuales sumergidas en
una corriente de gas. Estudiamos casos de bajo contraste de densidades y nimeros moderados de Weber
y Reynolds, condiciones propias en un problema de inyeccién. Analizamos el proceso de deformacién de
la gota, reportando el comienzo de la fragmentacién. Finalmente, describimos estadisticamente la nube
de gotas producida por el proceso de atomizacién, comparando sus caracteristicas con las prediccion de
modelos de inyeccion generalmente empleados para la simulacién de motores.
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Abstract. Droplet fragmentation due to aerodynamic effects is a fundamental phenomenon in fuel in-
jection for internal combustion engines. The difficulty and cost of implementing a laboratory engine to
study this problem have prompted numerical simulations to complement the experimental data. In this
work, we apply the Volume of Fluid (VOF) method with Adaptive Mesh Refinement (AMR) to perform
Direct Numerical Simulation of individual drops immersed in a gas stream. We study cases with low
density-contrast and intermediate numbers of Weber and Reynolds, proper conditions in an injection
problem. We analyze the deformation process of the drop, reporting the beginning of fragmentation. Fi-
nally, we statistically describe the cloud of droplets produced by the atomization process, comparing its
characteristics with the predictions of injection models generally used for the simulation of engines.
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