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Resumen. En trabajos anteriores hemos presentado el disefio y optimizacién de un cristal foxénico fa-
bricado a partir de microcavidades de silicio poroso con respuesta opto-acustica acoplada. La naturaleza
porosa del material, que conecta cada capa de la estructura con el ambiente y la gran drea superficial,
hacen de estas estructuras adecuadas plataformas para la detecciéon de cambios en el entorno. Al ingresar
en los poros un determinado gas distinto del aire varia el indice de refraccion y la densidad efectiva del
sistema. El disefio del dispositivo estd planeado para ser medido experimentalmente a través de técnicas
de deteccidn 6ptica mientras una onda acustica hace vibrar el dispositivo. La resonancia debido a la onda
acustica produce una deformacién mecdnica que se maximiza en el centro de la cavidad y la respuesta
optica puede ser una sefial muy sensible a esta deformacion. En este trabajo presentamos el modelado de
la estructura y su comportamiento como sensor frente a diferentes concentraciones de gases como C'Oq
y He. Las propiedades efectivas son calculadas utilizando reglas de mezclas, y las respuestas Opticas y
acusticas a través del método de matrices de transferencia.
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Abstract. Previously, we presented the theoretical design and optimization of a phoxonic crystal fa-
bricated with porous silicon microcavities with coupled opto-acoustic rensponse. The porous nature of
the material, which connects each layer of the structure with the environment, and the large surface area,
make these structures suitable platforms for detection of gases in the environment. When a gas enters
the pores, the effective refractive index and density of the system change. The device design is planned
to be experimentally measured through optical detection techniques while an acoustic wave vibrates the
device. The resonance due to the acoustic wave produces a mechanical deformation that is maximized in
the center of the cavity and the optical response can be a very sensitive signal to this deformation. In this
work we present the modeling of the structure and its behavior as a sensor against different concentra-
tions of gases such as C'O, and He. The effective properties are calculated using mixing rules, and the
optical and acoustic responses through the transfer matrix method.
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